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Teoria corpuscular vs. ondulatoria de la luz
1. Modelos de Newton vs. Huygens y otros
2. Dualidad onda-particula
Diferencia de Fase y coherencia
Difraccion
1. Modelo de Huygens / Difracciéon de Fraunhofer
2 Condicién de minimo de difraccion
3. Patrones de difraccién segun la forma de la rendija
4.  Resolucion de dos fueiites a traves de rendijas rectangulares y circulares segun
criterio de Rayleigh.

Interferencia

1.  Experimento de doble rendija de Young
2. Condicién de maximo de interferencia
Redes de difraccién

1.  Redes con N=(2 a 5) rendijas con d >>> a.

2. Maximos principales y secundarios

3 Redes con d en el orden de a.

4.  Decomposicién de la luz blanca. Espectro visible
5 Poder resolvente de una red de difraccion.



Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

- Siglo 17:

* Rene Descartes sostenia que la luz era una propiedad mecanica de los cuerpos luminosos. En 1637 publicd una teoria de la refraccién de
la luz que suponia, incorrectamente, que la luz viajaba mas rapido en un medio mas denso que en un medio menos denso (en analogia
con el comportamiento de las ondas sonoras). Aunque incorrecto acerca de las velocidades relativas, acerté al suponer que la luz se
comportaba como una onda y al concluir que la refraccion podria explicarse por la velocidad de la luz en diferentes medios.
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Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

- Siglo 17:

Reflexion de particulas vs ondas

« En 1660 se publico el trabajo de investigacion sobre la luz de Pierre Gassendi, donde
se planteaba que la luz se comportaba como particulas.

» Newton, que no estaba de acuerdo con la teoria de Descartes, se baso en el trabajo de
Gassendi, y en 1675 y 1704 publicé trabajos sobre la teoria corpuscular de la luz para
explicar fenémenos de reflexion y refraccion.

Refraccién de particulas vs ondas

Force Pulls
, Particles
K\‘..r'ia 4 MpRseaIn Waves Wave Edge
3 Bend . . . .y
v\ Vlé //& Entr «  Sin embargo, para explicar la difraccion
N s : - sostuvo que las particulas de luz se
- Difraccién de particulas vs ondas podian comportar a veces como ondas.
s i /,9 & sldgpge % + Debido al prestigio de Newton, esta
Bends // ; teoria fue aceptada hasta el siglo 18.
Oppaosite Force Ex ' S —
Pulls Particles Figure 3 e Bewn??rftn —
From Medium o terneaee®e Shadoy, « Laplace demostr6 matematicamente
CHanass %", Chimer - que si existe un objeto con mucha
::'_.'_ o WD masa, las particulas de luz seria
Ppﬂ'ﬂ.?: o '.'. e \.,“"'—" atrapadas en este (ej. agujeros
L ]
Straight » » * % % ° — negros).
Shadows: - ~



Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

 En 1810, Malus publicé una teoria matematica para explicar la polarizacion de particulas de acuerdo a lo que planteaba
Newton (i.e. las particulas de luz tienen lados, como si fuesen un disco o un prisma rectangular).

O
0 ,0
o,
‘oo
o

« En 1812, Jean-Baptiste Biot demostré que esta teoria explicaria todos los fendbmenos conocidos de polarizacion de la
luz. Por esto, la polarizacion fue considerada como la prueba de la teoria corpuscular de la luz.



Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

> Siglo 17,18 y 19:

Para explicar el origen de los colores, Robert Hooke
desarroll6 la "teoria del pulso®, donde comparé la
difusién de la luz con las ondas que se forman en el
agua debido a una perturbacion. En 1672 Hooke
sugiri6 que las vibraciones de la luz podrian ser
perpendiculares a la direccidon de propagacion.

Christiaan Huygens elaboré una teoria matematica
sobre el comportamiento ondulatorio de la luz en
1678, y la publicé en 1690. Propuso que la luz se
emite en todas las direcciones como una serie de
ondas, en un medio llamado éter luminifero. Ademas,
propuso que las ondas de luz no tienen masa y no
son afectadas por la gravedad, pero que disminuian
su velocidad al ingresar a un medio mas denso.

Leonhard Euler publicé en 1746 una demostraciéon de
que la difracciéon de la luz podria explicarse mas
facilmente por una teoria ondulatoria.

En 1803 Thomas Young realiza el famoso
experimento de la doble rendija, donde se demuestra
la interferencia de la luz, sumando evidencia que la
luz se comportaria como ondas y no particulas.

@)

- Frente de onda segiin Huygens

- Frente de onda refractado en un medio mas denso

Vaire = [ Aaire
Vagua = I Aagum
Aaire > Aagua

Vaire = vagua




Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

- Siglo 19:

En 1816, Ampere sugiri6 a Fresnel que la
polarizacion de la luz podria explicarse con la
teoria ondulatoria. En 1817, Fresnel present6
su trabajo de investigacibn sobre el
comportamiento ondulatorio de la luz. Sélo en
1821 y con la ayuda del trabajo matematico
de Poisson, Fresnel pudo demostrar que la
teoria corpuscular de la luz de Newton estaba
errada.

La teoria corpuscular (Newton) implicaba que
la luz viajaria mas rapido en un medio mas
denso, mientras que la teoria ondulatoria
(Huygens y otros) implicaba lo contrario.

El primero en hacer una medicién lo
suficientemente precisa fue Léon Foucault, en
1850, encontrando que la velocidad de la luz
en aire era superior que en agua. Su resultado
apoyo la teoria de las ondas

La teoria clasica de las particulas fue
finalmente abandonada...

....pero resurgio parcialmente en el siglo XX.

¢
¢

Incident Beam
{(Unpolarized)

Light Passing Through Crossed Polarizers

Polarizer 2

Polarizer 1
(Vertical)

Polarized
Light Wave




Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

> Siglo 19: 8
En 1845, Michael Faraday descubrié que el plano de Y )
polarizacion de la luz polarizada linealmente gira cuando los 18
rayos de luz viajan a lo largo de la direccién del campo y 4 \
magnético. Esta fue la primera evidencia de que la luz estaba
relacionada con el electromagnetismo. En 1847 propuso que [ "
la luz era una vibracion electromagnética de alta frecuencia, N d
que podria propagarse incluso en ausencia de un medio ' 5 v e
como el éter. / [ | >

* Inspirado por Faraday, Maxwell estudié electromagnetismo y
la luz. Descubrio que las ondas electromagnéticas viajan a 1 Leyde Gauss para el campo eléersico: ﬁ;
través del espacio a una velocidad constante, que resulté ser
igual a la velocidad de la Iluz medida previamente — 2-leydeGauss pamcl campo magnético: j{}(
i
%

—' Z Qencerradas

l"-11

(experimentos de Foucault y Fizeau). Por esto, en 1862
Maxwell publicé que la luz era una forma de radiacion 3 defaraday delainduccion:
electromagnética. En 1873, publico las ecuaciones de
Maxwell, una descripcion matematica completa del
comportamiento de los campos eléctricos y magnéticos.

a‘th djfﬁ-ﬁ
dt

—

~dl =y Z lentazadas + Ho- €o- T

4. Ley de Ampere (corregida por Maxwell):

. . , A — .
« En 1879 Heinrich Hertz confirmd la teoria de Maxwell , ;

experimentalmente, al generar y detectar ondas de radio, y ® LE gHE ; Spark
demostrar que estas ondas se exhiben propiedades como la 5 | gap
reflexion, la refraccion, la difraccion y la interferencia ~ S N RS B Tuner
como la luz visible. La teoria de Maxwell y los experimentos i I ;
de Hertz fundaron las bases del desarrollo de la radio, radar, Transformer

. ., ‘o . . Resonates at Loop 1 Loop 2
television, imagenes electromagnéticas y comunicaciones 1 Transmitter Receiver

o, ) RS T
inalambricas modernas. 2nVLC



Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

El espectro electromagnético

Espectro visible por el ojo humano (Luz)

400nm |450nm |500nm |550nm 600nm |650nm |700 nm UEELE: e

l

I I

Rayos Rayos ‘ Rayos X Infrarrojo Radar UHF ‘ | Onda media Frecuencia

césmicos | Gamma VHE Onda corta Onda larga g:;;emadamente

‘ Microondas —-————— Radio
| I | | | [
1fm 1pm 1A 1 nm ‘ ‘ 1'.‘”" ‘ ‘ 1rpm lgm ‘ Im ‘ 1 km lll\'lm
I e | \ \ \ I \ | | T i I . | | =
Lohgi LI 10 10 10™ 10 107 10 107 10° 107 10° 100 10% 107 107 1000 10° 110! 10° 10° 10° 10° 10° 10’

de onda (m)

. T 1 T ] | | |
Frecuencia (Hz) 1523 1022 1902t 102% 10'° 10%® 10 10 10 10' 10 102 10Y 10 10° 10 10 10° 10° 107 10° 10

(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Kilo-Hz)



Teorias corpuscular y ondulatoria de la luz:

1900: Max Planck [E=hv

- Siglo 20:

En 1900, Max Planck, al intentar explicar la
radiacion del cuerpo negro, sugirid que,
aunque la luz era una onda, estas ondas
podian ganar o perder energia solo en
cantidades finitas relacionadas con su
frecuencia. Planck llam¢é a estos “paquetes”
de energia luminosa “quanta" (de la palabra
latina que significa "cuanto").

En 1905, Albert Einstein utilizd la idea de
‘cuantos” de luz para explicar el efecto
fotoeléctrico, y sugirid que estos cuantos de
luz tenian una existencia "real".

En 1923, Arthur H. Compton demostré que
el cambio de longitud de onda visto cuando
los rayos X de baja intensidad
dispersados de los electrones (llamado
dispersion de Compton) podria explicarse
por una teoria de particulas de rayos X,
pero no por una teoria de ondas.

En 1926, Gilbert N. Lewis les puso el
nombre de fotones a estos cuantos de
particulas.

1859: Gustav Kirchhoff

10 Fultraviolet | visible infrar

units)

Intensity / (arb.

[ 1o

Wavelength 2 (um)

1877: Ludwig Boltzmann

( | —E]
F(state) x e 7|

F(state2) By &
F(statel) ©

2.0 30

The Photoelectric Effect

Black Body Radiation

Planck’s Law:

2mc*hA
ql = ch
|

you plug in Tand A
his Planck’s constant
) & is Boltzmann’s constant
¢ is the speed of light

temperature

This is the equation that led *
to quantum mechanics

Focusing Blue
Lens —y, Light
isile Selection
ght=C7 ) / . :
Source L o3 \ Compton scattering Recoil /
Prism / | electg
% I i. — ”‘
Figure 8 Ejected K Metal ) Target I
Electrons & ' Plate Incident electron .~
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Vory Hgh-Energy Absorption:
e e

B T @ O (@) vevreeey

Nucleus

)
Emission:
N (0)) Likewss, an exremsly high-energy eleckron can
@ =2 take fhe place of a vacant ortital siot, eleasng
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Teorias ondulatoria versus corpuscular

Reflexién >
Refracciéon >
Interferencia >
Difraccion >

Polarizaciéon =

Efecto fotoeléctrico y dispersion Comptom - AVAVAY ® o~ Vv



Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccidén

—> Cuando un frente de onda plano impacta contra un obstdculo, cuyo tamaio es similar al A de esa onda, el frente de ondas “se

dobla” sobre los extremos del obsticulo.

Direction of Movem____ent
: -
" .. . .:. '_ / f
= De acuerdo al modelo de Huygens, la luz
“dobla” cuando encuentra un obstaculo
porque ya no existe una fuente puntual a los
lados del frente de onda resultante:
|
[

Difraccién de particulas vs ondas

h
R

S
T Wa
o, "osaert™q Hm; E:tu —
al




Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccion

- Si la ranura posee un ancho mucho mayor al A de la —> Cuando un frente de onda plano atraviesa una ranura de
onda, el la mayor parte del frente de onda continua ancho similar o menor al A de la onda, el frente de ondas se
plano al atravesar la ranura y por lo tanto los efectos de dispersa en todas las direcciones generando un frente
difraccién son despreciables. circular (o esférico segin forma de la ranura) al atravesar la

ranura.
"
3 N\ '\ 3\ \ 5\ R 3 \ R




Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccidén

> :A qué se debe el patron de difraccién?

<>

. g

2"t grder minimum

1%t order minimum
A=670nm

IYYYYVY
AA AA 'YYVYY AA
AA A 'YYYY Ab
Ak A 'YYYY Ab

Incident
plane
wave

80% de la

ITotaI




E{(x,t) = Epgy Sin(k{x — wt)

¢ = constante

f1 = fz ...y/O... 11 = /12

¢ = variable

f1 F fz ...Y/O... ).1 + Az

Teoria ondulatoria de 1la luz:

Diferencia de Fase y Coherencia

} Ondas coherentes —

E,(x,t) = Eppgy. Sin(kox — wot + )

—

Ilr.' ‘Ill._.' IIl'{.- 'IIIII' fl, I

s

Ej. Luz monocromatica de un LASER (A, /'y ® iguales)

Ej. Luz monocromatica de un LED (misma L y f, pero

diferentes @)

—

} Ondas incoherentes’

p

F .
- = _—

Ej. Luz blanca de un foco (muchas %, /'y @ diferentes)



Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccidén

Diferencia de camino entre fuentes virtuales




Teoria ondulatoria de la luz: Difraccion

—> De acuerdo al modelo de Huygens de la propagacion de la luz:

- la luz difracta cuando encuentra un obstaculo porque ya no existe una fuente puntual a los
extremos del frente de onda resultante:

L>>>a
Rayos paralelos




Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccién

yxt(dl

, <)
Lined & "
—

NSNS EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE ..::;;,--111.::::

a
| /
» —

a

a

a

- 6

> Se puede dividir el frente de onda dentro de la rendija en fracciones, que depende de cudnta intensidad tenga
ese punto en la pantalla. Esto se deriva a traves de graficos fasoriales (no lo vamos a ver = al que le interese

saber: https://www.youtube.com/watch?v=vQPaAEkyDFk y otros ).

- Para buscar un minimo (un punto oscuro), se debe conseguir cancelacién total, por lo que se divide el haz en
dos para el primer minimo, en cuatro para el segundo, y asi sucesivamente.

—> Para buscar presencia de puntos luminosos diferentes al maximo central, se divide el haz en nimeros impares
de forma que la fraccién del haz que no se cancele, corresponde a la intensidad de luz en ese punto (en
realidad a la magnitud de campo electrico-magnetico que llega a ese punto).

—> Si divido el haz en dos, el superior tendra una diferencia de recorrido “/’ con respecto al haz inferior en un
determinado punto de la pantalla.




Teoria ondulatoria de 1la luz: Difraccién

Se deriva a través de
diagramas
fasoriales. No lo
vamos a ver!




Teoria ondulatoria de 1a luz: Difracciéon

cat. opuesto [

f=———=—1+
>ell hipotenusa a/2

0 mlll.---.llll----.llll----llll.- EEEEEEEEEEEEEEESR
- Si la diferencia de recorrido “/” es

igual a A/2, 302, 5M/2, etc, ocurrird
interferencia destructiva entre los
frentes de onda de estos haces.

a2

- Para una diferencia de recorrido “/=A/2”

g _ M2 _2
sen a2 a

» a.senf = A

- Primer minimo de difraccién




Teoria ondulatoria de la luz: Difraccion

Posicion del primer minimo

- Primer minimo de difraccién

a.sin@ =1 - sin_1(§>

u 0
m—>
L
Y
— — - Si0 es muy pequefio,sen 8 =tan =0
tanH—L ‘ Y =L.tan 6 y peq

Y =L.—




Teoria ondulatoria de la luz: Difraccion

o cat.opuesto 1
SERE = hipotenusa  a/3 6

9 Si la diferencia de recorrido “l” es o mllllllllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII EEEEEEEEEEEEEEER

igual a M2 ocurrird interferencia
destructiva entre los frentes de onda

de los dos haces superiors, dejando

solo el tercio inferior.
a/3

- Para una diferencia de recorrido
“/=\/2” para los ahces 1 y 2:

A/2 34
a/3 2a

» a.senéf =32—/1

- Primer maximo de difraccién

Y_L3/1
— "2a

senf =

6

P
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENEEEEEEEENEEEEEEEEER




Difraccion: Interaccién con una rendija rectangular de ancho a < A . a=4)

iLlega un frente de ondas plano (Difraccién de Fraunhofer)

Condicion de minimo de difraccién.
n=+1,+2 +3 +4 .

a.senf =n. A

| —»

eMAX,1

‘\ e
~__ MIN,0

[l T —

Todas las ondas salen en fase desde la rendija



Difracciéon: Interaccién con una rendija rectangular de ancho a = A

a.sinf =n. A

sinf =n m)sinfd =1

T[ T

0 :—#Y=L.tan§=oo

o

W
nm
N
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L
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Difracci(')n: Interaccion con una rendija rectangular de ancho a <<< A

Ancho del maximo central en funcion de A (a = 1 um, L=2 m)

- a.sinf =n. A
S g .
1000 nm.sin® = 1 X532 nm

15t order minimum 2™t order minimum 9 j— 3 2 Q

A=670nm

Y=L.tan0 = 2m.tan 32°
Y =1,25m

ancho del max central = 2Y = 2,5m

-dgpes
>

Intensity central maximum

- ¢Y para el laser rojo?




Difraccidén: obsticulos circulares (punto de Arago)

P —— Punto de Arago

- Pantalla con la sombra
de un objeto circular

..H\_ Objeto que proyecta
una sombra circular

Fuente de luz
puntual

- Las ondas de luz difractan alrededor del borde de la esfera. Se necesita
matemaiticas complejas para mostrar cémo se forma el punto.

—> Los corpisculos de Newton dejarian una sombra completamente oscura.
Otra prueba de que laluz se comporta como ondas.



Difraccion: rendijas cuadradas, circulares, etc

Single slit Square aperture  Hexagonalaperture Circularaperture




Difraccidn: rendijas circulares > Ej: pupila en ojo humano

/

A
AT, =
%
*
Circularaperture Minimos e
R A Miximos .
SN=122D sinoyac = 1.635
sing:= 2.23 D Eiﬂﬂma:z = ZEB%

: A
sino;= 3.24 D SINOpaxz = 3?0%




Difraccién: Resolucion de dos fuentes separadas por una distancia D

Segun criterio de Rayleigh - primer minimo de una fuente debe coincidir con el maximo central de la otra fuente

4 I A 1)




Difraccion: Resolucién de dos fuentes distantes localizadas a una
distancia d de l1a rendija, y separadas entre ellas por una distancia X

Rendija rectangular
L

Condiciéon de minimo de
difraccion.

n=+1,+2, +3, +4,... - /
a Sin 0 =n /1 -> para angulos chicos X > Cuandoa =8
| sinf =26 @ = d X \
e — — a.E =n.A
— tana = «a
tan a d a.0 =n.A
- - = = Queocurre cuandoa <0y a>0?




Difraccion: Resolucién de dos fuentes distantes localizadas a una

distancia D de la rendija, y separadas entre ellas por una distancia X

Rendija circular
Intensities ] H 1,22_ /1 n
SIn =
D
. X
ana — —
s 8 d |
Intensity 4 4 > para flllgulOS chiCOi > Cuando o = 6
X
o= —
L~ o~ Object1 | , d )_( —_ 1’22.A
_1.2|2). 0 izsh [] g =:_: e d D
" il 1,22. 1
a b 01 —
D
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Interferencia: el experimento de la doble rendija de Thomas Young
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Interferencia: el experimento de la doble rendija de Thomas Young

mesnssmmssssnsnansnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnTnnnnsnnnne g s a s n s E s E R EEEEEEEEEEEE RS EEEEEEEEEEEEEEREEEE
s

> Debido a que L >>>> d, el dngulo desde
ambas rendijas y desde el punto medio entre
estas, hacia el maximo de interferencia, es el
“mismo”. l

6 =—
sen d

= En este caso, el primer méximo de interferencia
(constructiva) aparecera cuando: 17

[ =12 sen9=7

- El segundo miximo de interferencia aparecera

cuando: 21
=24 senf = T

> Se deduce que los maximos de interferencia
aparecencuando: |, _ 4 0 — 0 41 42 43 ..

‘ d.senf = m.A




Interferencia: el experimento de la doble rendija de Thomas Young
- Dependencia con la longitud de onda Aperde = 550 nm

Agzur = 400 nm
Arojo = 700 nm

d.senf = m.A

Overde =7

m. A
6 =sen”! <_>— Oazu =7

Monocromatico

erojo

Second-order
rainbow

First-order
rainbow

Luz blanca Central

white

First-order
rainbow

Illdlll

e Second-order
rainbow

(a) (b)




Interferencia: el experimento de la doble rendija de Thomas Young

- Dependencia con la distancia entre rendijas d; =50 um
d, =10 um
d.senf = m. A i
a=1um

Arojo = 633 nm

0 — sin-1 1 X 633nm
a1 =3 150000 nm v, =777
Y

tan g = —
dn I

9 — sin-1 1 X 633nm Y0 =777
az = S {10000 nm

- A menor distancia entre rendijas... iqué pasa con la distancia desde el centro al 1er maximo de interferencia (Y)?



Interferencia: Redes de difracciéon (N rendijas, a< < <d)

- Red de difraccién: conjunto de N rendijas de ancho “a”separadas de forma equidistante entre ellas por una distancia “4”.

—> Tanto a como 4 son del orden de los micrémetros (um).

—> Cuando a <<< d'se observa un patrén de interferencia “puro”.

Double Slit Interference Three Slit Interference Four Slit Interference Five Slit Interference

Incident

Incident Incident ,__ij Incident
plane plane plane plane
wave wave wave wave

=
e Y e
P —

Note: Scale 2x that when diffraction included. Note:Scale 2x that when diffraction included. Note:Scale 2x that when diffraction included.

1

—

Note: Scale 2x that when diffraction included.

> Los maximos principales aparecen en la misma posicién, sin importer el nimero de rendijas. d .Sen 8 = m. A

- Entre 2 maximos principales existen (N-1) minimos, y (N-2) méximos secundarios.

- Al aumentar N, disminuye el ancho y aumenta la intensidad de los médximos principales (I=N2.I, = I =intensidad de difraccién por 1 rendija).

> Al aumentar N, disminuye la intesidad de los méximos secundarios.




Interferencia: redes de difraccion (N rendijas, d~a)

—> Cuando a ~ d se observa un patrén de interferencia modulado por difraccién. dl = 4 um
d.senf = m. A d; =2um
a=1um

single slit diffraction pattern

light intensity

= 4| - Todos los maximos de interferencia multiplos de 4
no se observarin.

combined patterns

- :Qué ocurre cuando d = 2 pm?

double slit interference pattern



Interferencia: redes de difraccion (N rendijas, d~a)

—> Se tienen los siguientes patrones de interferencia modulados por difraccién.
- Explique lo que observa en funcién de maximos principales y secundarios, e indique los valores de d'y a.

paros > [ N

w=50p d=150p 3 slits 4 slits 5 slits 7 slits

1 slit

2 slits

3 slits

5 slits

7 slits




Interferencia: Redes de difraccion (N rendijas)
{Como calcular “d” a partir del dato (x lineas/cm) ?

— 600 lineas/cm

— 1500 lineas/cm

Para un determinado valor de d:
¢{Coémo calcular cuanto 6rdenes seran visibles para

— 5000 lineas/cm

una determinada A\?

- 300 lineas/mm d.sen 902 = m. A

- 600 lineas/mm _ d
Mijmite = E

- 1000 lineas/mm = qué ocurre?



Interferencia: Redes de difraccion (N rendijas)

Descomposicion de la luz blanca: visualizacion de un espectro de luz visible

> Si tengo una red de 1000 lineas/cm, ¢Cuantos espectros no

| red

Diffraction =1
Grating
' violet
— White n=0 ‘
violet
n=1
W red

Avioleta = 380 nm

o T &0 50 - -3 -2 - T

Figure 10.3:

superpuestos consigo resolver?

d.senf = m.A

I 20 3 W 50 &r Tr

The spectrum of white hight as viewed using a grating instrument like the

one tn this experiment. The different orders identified by the order number m, are shown
separated vertically for clarity. In actuality they would overlap.



Interferencia: Redes de difraccion (N rendijas)
Descomposicion de la luz blanca: Resolucion de dos A muy cercanas

- ¢Qué ocurre cuando laluz parece monocromatica? ...Pero no lo es...

| | A, = 589,00 nm
—> Si tengo una red de 600 lineas/cm, el ancho del haz es 1,2 cm ¢En que orden se resuelven A, y 4,? 2, = 589,59 nm

—>Basado en criterio de Rayleigh
- PODER RESOLVENTE DE UNA RED

A 589,295

N> — 720 2 = 998,
m.N=2 &= mmm— m.720 = 059 = 9988

N = nro.de lineas iluminadas

998,8 » —> Se resuelve a partir del orden

m.600 > 998,8 W) m > " = 1,66 )




